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O objetivo deste trabalho ¢ identificar, descrever e analisar qualitativamente o
modo como um professor de matematica interpreta os procedimentos utilizados por seus
alunos, ao corrigir problemas por eles resolvidos. O referencial tedrico adotado ¢ o da
teoria dos campos conceituais de Gérard Vergnaud. Segundo este autor, uma li¢do que se
pode tirar do ensino e da pesquisa em didatica da matematica e psicologia da educacao
matematica, nestes ultimos vinte anos, ¢ que o processo da formag¢do das competéncias
matematicas ¢ de longa duragdo. A conceitualizacdo em matematica consiste em elaborar
meios intelectuais para tratar progressivamente situagdes mais e mais complexas, € se
efetua ao longo do processo educativo mediante uma variedade de situacdes de
aprendizagem. Os sujeitos sdo a professora de matematica e 26 alunos de uma mesma
turma de sexta série do ensino fundamental de uma escola publica na periferia do
municipio de Londrina. Embora o foco principal dessa investigacao seja 0 modo como uma
professora interpreta os procedimentos de seus alunos em situagdo de resolucdo de
problemas de estrutura aditiva, essa investigacdo compreende momentos de coleta com os
alunos e com a professora. A analise dos dados coletados com os alunos ¢ considerada
importante objeto de estudo da investigadora, com a finalidade de fornecer elementos tanto
para a coleta de dados sobre as interpretagdes da professora, como para analisa-los. Tendo
como referéncia um estudo preliminar realizado com a mesma professora, foram definidos
quatro momentos para coleta ¢ o estabelecimento de critérios de analise dos dados, como
apresentados a seguir. 1° Momento: um encontro entre a pesquisadora e a professora com
os objetivos de esclarecer o encaminhamento da pesquisa e fazer com a professora uma
revisdao dos problemas resolvidos pelos alunos no estudo preliminar tendo como referéncia
a classificacdo' de Gerard Vergnaud. Dessa forma pretendeu-se que a professora pudesse
se engajar de maneira mais efetiva na pesquisa, ao conhecer alguns dos indicadores
teoricos utilizados na categorizacdo desses problemas. Apds esse contato foram
selecionados pela pesquisadora os problemas a serem resolvidos pelos alunos neste estudo:
dois problemas® nas categorias de transformacdo de estados e dois de composicio de
transformagdes. 2° Momento: os problemas impressos em folhas de papel oficio foram
resolvidos pelos alunos em uma aula de 50 minutos, individualmente, isto sem a consulta
de qualquer material ou uso calculadora. 3° momento: as questdes resolvidas pelos alunos
foram examinadas pela investigadora que fez os levantamentos: da freqiiéncia de erros e
acertos dos alunos em cada questdo, dos tipos de erros mais freqiientes, dos tipos de
notagdo utilizados pelos alunos, tais como: desenhos, diagramas, reta numérica, algoritmos
usualmente chamados de “contas em pé” ou “deitadas”, expressdes numéricas, com uso de
parénteses ou nao, quantidades representadas em nimeros inteiros positivos ou negativos.
Também foram analisados os procedimentos dos alunos na resolucdo dos problemas que
indicassem a presenga das relagdes de base: transformagdo de estados e composi¢do de
transformagdes. Para essa andlise os critérios foram a caracterizagdo dos problemas

! Categorias do conjunto de relagdes de base das estruturas aditivas, (VERGNAUD, 1993),
? Esses problemas foram adaptados do manual francés “Le Moniteur de Mathématique” (VERGNAUD et all,
1997).
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segundo as relacdes aditivas de base de VERGNAUD et al (1997), que especifica que
raciocinios sdo subjacentes a cada tipo de problema e a nogdo de planos de representacao,
do mesmo autor. 4° Momento: As questdes resolvidas pelos alunos no momento anterior
constituiram-se agora em objeto de correcdo e interpretacdo por parte da professora, sendo
que apenas cinco das 26 tarefas realizadas pelos alunos foram corrigidas®. A coleta desses
dados foi feita em duas sessdes de entrevistas com a professora durante aproximadamente
50 minutos cada, nas quais a pesquisada verbalizava suas corre¢des € suas interpretagdes
sobre a resolucdo dos problemas pelos alunos. Estas correcdes foram feitas por problema,
porque conforme observado no estudo preliminar, o melhor procedimento foi o de analisar
cada questdo de todos os respondentes a cada vez. As verbalizagdes e registros graficos
obtidos com a professora nas entrevistas gravadas em 4audio juntamente com as resolugdes
dos alunos, constituiram-se no conjunto de dados brutos para a andlise. Os mesmos
critérios utilizados para andlise dos dados obtidos no 3° momento foram também
empregados neste momento da pesquisa. Alguns pontos destacam-se entre os resultados
obtidos nesta pesquisa: a lentiddo da formagdo de conceitos pelo aluno; o papel da
representacdo simbolica e da resolugdo de problemas na formacgdo de conceitos e a
influéncia das interpretacdes dos professores sobre esse papel na formagdo de
competéncias pelo aluno. Considerando a limitagdo do presente estudo, que contempla
apenas duas categorias das relagdes de base das estruturas aditivas, entende-se que os
alunos pesquisados ainda encontram-se em fase de elaboracdo de conceitos destas
categorias. Confirma-se, portanto, a hipotese inicial desse estudo de que alunos desta série,
embora ja tenham desenvolvido um processo de aquisi¢do de competéncias matematicas
relativas a situagdes de estrutura aditiva, ainda ndo o consolidaram, principalmente no que
se refere as notagdes que utilizam (predominaram notagdes no formato de contas escolares
ou algoritmos canonicos da adi¢do e subtragdo). A permanéncia de notagdes somente de
conteudos das séries iniciais, leva a questionar: qual a contribuicdo do ensino da
matematica no terceiro ciclo do ensino fundamental, se os procedimentos utilizados pelos
alunos para resolver problemas prescindem das notagdes dos conteudos vistos neste ciclo
de aprendizagem? Nesse estudo a professora ndo conseguiu identificar os raciocinios
subjacentes as notacdes registradas, mas observou fragmentos do conjunto de elementos
que interagem no funcionamento cognitivo do sujeito em situacdo, ao identificar os tipos
de notagdes presentes nos protocolos, as formas utilizadas por alguns alunos ao estabelecer
relacdes entre os dados do problema e os conteudos envolvidos. Entende-se que o ponto
principal no sentido de tornar o ensino da matematica mais significativo para o aluno
reside na sugestdo de BROUSSEAU (1998) de que o aluno aprende a medida que se
adapta frente a novas situagdes, constroi suas interpretacdes delas sendo capaz de construir
suas proprias respostas. Mesmo dotado de boas intengdes, professores contribuem para que
alunos continuem vendo a matematica como um conjunto de fatos, regras e procedimentos,
ensinados por outrem para posteriormente serem reproduzidos. Esta poderia ser entdo, uma
das causas da desmotivagdo por parte de alunos em relagdo a matematica, porque ele nao
participa ativamente do processo de constru¢do do saber. Lembrando que essas
observagoes dizem respeito ao ensino fundamental, do terceiro ciclo em diante, pode-se
inferir que a resisténcia de muitos alunos em aprender matematica seja também um reflexo
de suas experiéncias com esse ensino nas séries iniciais. Segundo KAMII & DECLARK
(1992), bem cedo os alunos aprendem a desconfiar de seu proprio raciocinio, pois sao
submetidos a aprendizagens de técnicas de céalculo que ndo correspondem a sua forma
natural de pensar matematicamente. Considera-se ainda que, sem uma visdo de quais
seriam os raciocinios a serem desenvolvidos pelos alunos em determinados problemas,

3 Essas tarefas foram sorteadas aleatoriamente.



conforme sua etapa de escolarizagdo, torna-se muito dificil diagnosticar que competéncias
matematicas os alunos t€ém formado, assim como estabelecer estratégias no sentido de
auxilia-los no desenvolvimento dessas mesmas competéncias. Pesquisas desenvolvidas por
Vergnaud nesta area, procuram descrever com precisdo a variedade de condutas,
procedimentos e raciocinios em face de cada situagao (BRUN, 1994). Acredita-se que as
discussdes e conclusdes desse trabalho possam contribuir para a formagdo de futuros
professores de matematica no que diz respeito a visdo do que constitui na aprendizagem
matematica o processo de conceitualizagdo dos contetidos pelo aluno. Pois, embora
teoricamente muito ja se tenha escrito sobre isto, a distancia entre esse conhecimento e a
sala de aula ainda ¢ imensa. Tornam-se, portanto necessarias outras pesquisas tendo a sala
de aula como referéncia.
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